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Los métodos Bayesianos tenian hasta hace poco tiempo grandes limitaciones, ya que su enorme
complejidad los limitaba en la practica al caso de las familias conjugadas, que eran las Unicas
para las que existian expresiones cerradas para las distribuciones “a posteriori” y algunas
predictivas.

La aparicion de los modelos MCMT (Markov Chain Monte Carlo) junto con el muestreo de GIBS
ha cambiado radicalmente la situacidn, por permitir simular la distribucién “a posteriori”
directamente, y hoy la utilizacion de los métodos bayesianos es posible con mucha mayor
generalidad.

En realidad, la forma de trabajar ha cambiado radicalmente, ya que, en vez de buscar y utilizar
féormulas para las distribuciones de las variables aleatorias, se trabaja con muestras muy
grandes, que, gracias a los ordenadores con gran capacidad de cdlculo, permiten calcular los
estadisticos que se deseen y responder a las preguntas que se plantean en la practica.

En los ultimos afios, se ha realizado un gran esfuerzo para implementar estos métodos en
algunos paquetes de software, de forma que su uso sea sencillo y eficiente. Ejemplos de éstos
son WinBUGs, OpenBUGS! y JAGS.
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Estos métodos, ademas de permitir el uso generalizado de los métodos bayesianos en la
practica, permiten también transformar modelos deterministas paramétricos en modelos
aleatorios, lo que supone un gran avance en la modelizacién.

El presente curso pretende introducir a los asistentes en estos paquetes y facilitar el uso de los
mismos, ya sea para resolver problemas mediante métodos bayesianos o para poder convertir
sus modelos deterministas paramétricos en modelos aleatorios. Esto permitira enriquecer los
articulos de investigacion con estas componentes, cosa que antes no era posible en la practica,
lo que, sin duda, hard mucho mas utiles los modelos empleados y facilitara la publicacion de los
trabajos en revistas de impacto.

El curso va dirigido a profesionales, alumnos de Doctorado, investigadores y profesores, a los
que permitira conocer la relevancia de estos nuevos métodos, que pueden emplearse en la
resolucidon de problemas practicos, y les invitara a presentar sus ensefianzas de una nueva
forma, es decir, afiadiendo la componente aleatoria, que siempre estd presente en nuestra
cotidiana realidad. No hay que olvidar que se trata de métodos muy generales, aplicables a
cualquier especialidad.

Serd un curso practico y se trabajarad directamente con los ordenadores de los alumnos. Se
entregardn las transparencias del curso en pdf y los ejemplos en Matlab.

1OpenBUGS es una aplicacion de software para el analisis bayesiano de modelos estadisticos complejos que utilizan

métodos de las cadenas de Markov Monte Carlo (MCMC). Se trata de la version en coédigo abierto de WinBUGS
(inferencia bayesiana que utiliza Gibbs Sampling).

PROGRAMA DEL CURSO

1. Introducciony motivacion del curso.

2. Los métodos bayesianos. Repaso de los conceptos principales: distribuciones “a priori”,
“a posteriori”, distribuciones predictivas y familias conjugadas.

3. Ejemplos

4. Introduccién a OpenBUGS. Descripcidn del paquete. Datos necesarios y resultados.

5. Utilizacién practica de OpenBUGS.

6. Ejemplos de aplicacion.

7. La herramienta Doodle para generar los modelos graficamente.

8. Ejemplos.

9. Trabajo con scripts. Comandos para generarlos.

10. Ejemplos.

11. Uso de los resultados de la simulacidon de OpenBUGS.

12. El manual de OpenBUGS.

13. Descripciéon de los menus de OpenBUGS

14. Ejecucion de ejemplos con Matlab

15. JAGS y su implementacién en Matlab.

16. Resumen final
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